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i * ®WtlW ( 37 ) 

ftm * c { jl c 12 t«f * c { j. c 12 f4iai * 

* > £1 C, 5. C,4||If|I,C ! lC 12 f,|«6 
A * C, J. C 12 ft It * * ft It * C, £ C 12 ft & & f ft & * 
C, £ C 12 it C, JL C 12 ft * ft & ^ & ft . 
6 JL 60 « 4: * 41 £ # * * <H & * * 6 * & * C, JL 

c J2 ft & & * 6 ^ * . c, jl c 12 ft & * u n & * s u n & * 
m z, n &■ * m 6«?.uc n c, 2 ft #t & * 6 ^ c, 

6 JL 60 #i fe^t^ftl^C, J.. 
c ia ft #L & * 6 ft & < C, JL C l2 ft £ * A jt + m L> * . 
12.** ' ft Z* * * # ' « C, JL C, 2 ft a * * 6 » & A C, 
£ C !2 ft & J£ ■> 

7 JL 60 <® * % -r £ & & * m H * * It & * £ & 
«. * C, JL C !2 ft ft * ^ Ki> *(C, £ C,, ft ft £ )ft jfc . 

♦ ?c(Cj JL C 12 ft*&)&& > * 2-m®&% ' tt C, 

J- C i2 *ft****A* (C, JL C 12 ft & * & )tt & * * #. • 

4 jl 60 m m **Lmmt& m * * #i 6, ***** c, 

2. C i2 * , . afc** , Cl JL C ?2 

ft & ntfc & S ' & * * * * C, JL C 12 ft J|. Eg « & * Dfcfc & 
A C, JL C J2 ft & D£ * £ ft & - 

fc**sfc4frf^*#&jfc*#j*». #1 • f It # *4 ft * 
f 1 t 8f . * * ft £ ^ * £ 41 & # % £ > f^tfll 

#* *r ^ ^ ^ ' 'IF ?t-i * ^ * * ^ ^. ^ . 



A7 

_ _ __B? 

5- * ( 38 ) 

* # **£ft4L#*E4t*ft*#*** & ft £ > * t ft * * 
#ft*#z*:ft&i%»^£&ft*$t4b^4fr&*.fctt «* * - 

' JP-A % 9-45478 ft t 4b * A 10 m^^fL 

• 

*±*t**#Z,^4tof > ************ 
JP-A % 5-202355 St # * • $1 * 4l • ft *» ft 

^ ^ .#? a z- m ft ib ^ #? a «. n * a- **&*ft&*.fc* 

* * * A ft (Wittig)R m it fl- ft * & A : ft - 2, # & 4b # * 
(Heck) & A it fir * * & A ; ft - « ^b * * * ft 4 tt il * 

**ftH>t*#*&**a&4L4b***^1*-Jltt0L 
*f-# ft (Horner- Wadsworth-Emmons) j& it *T ft & A 5 it 
*#*ftT&* 4b 4fr*^*b 4b *it#ft ffi 

: ft * # * ft M ft & ^ 4b * #; II * It ft * * & it ft 
ft tf * & 4 : ft-**t***-z.ftMt*** ft n * * * 

SlLil4Lft^ife# * ^ ^ (Knoevenagle)£. A it *r 
ft & Bl .A ! ft~i£4b^#r|f*^&# JL (McMurry)^ J| it 
ft ft & ,S :ftjgnf*:fr£ft*r*. ft (schiff base) A f & 
4b «7 H * #• « £ m (Siegrist)& A it # ft ^ & m f 0 

rffc # » tiH^ * #6ftl8| » ft ffl * A #j ft 
M A ^. -¥ ft .H A * * 4& # & A ^ ft ft JL A # * ; ft * 

* # #5 (Grignard)& > ft 8 ft (0)« 

* it 4T ft ^ & A # * : ft fl fUb #1 (*» FeCl 3 * )5t # ft ^ 
A A W # * ; a$4b^&it#*L4bft^ijlA#J -n * ; ft * 
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* m & *L at * 4 ^ t H * * «r ■ # # * f • 

& -f **«-*ttitAtt^ifranif^ifcfflrt » & * * 

ft * * f * * * * lb * A (1) J. (8) * * * 7c * q « 1 #; JfL 
to • £(1)3.(8)* *#ib****<(l)i(8)]m^jt^ faj 
« # it »T ft * # # 46 # it 5t ft » « * A # # * * * # * *T 
&**tt***7t* °i^tf#t'#I^TI^ 30 + m 

£ 30 t « ■ * * * la * f- . A t > R 4- 3 S A 14 * 7F * i T 
*| * * *f « * * : ft ft * * 1 ft 20 « «. ft * * ft & * 6 £ 
60 4ft 60 « « ft ^ * * Jf 4b * * ft JBL ft 

ft ' Ar * 7F 6 JL 60**ft*4L«ft. & # & <. $ £ * *j 

* -L * * * P3 * 
[•fb# * 30] 

-C~ -CO- -O-C- -N-C- ™-c~N~» 

R I 

iSt £ * ft & «r f if n * * ft, * & l£ * 4&&££4fr . 
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JL*#8j§ M ( 40 ) 

* * * * » 6!, 

* ft 3o -r > ***fti±fr^.*****ajnfe43t* & ft * 

ii^t * * 5> i j. Jt- 

t =. & # m*L*&3L®&fc%&to (Dendrimer) £ & # 
On • 

* *b > * *s- it # *t 4 * ffl a * m * a 4l * > & tt * * 

ft*4frf ifht ' EH • 

i^t^^^ * t ^ il # * #i » * - a ? 

$ ft % A + » * « « ft * ft * 

* * * ft * * f ■ < M * * *s» * 4 a & * & j* tf & 
io 3 jl io 8 , **^&*ffe*t*«F*Atb«ft* • i &m 
ftft^ - a ffii r • i #i . j# # & # & a & 20 S. 1 0000 . 

£ f ^ 30 I 10000 > # & % 50 i 5000 - 

*ftffi.fc***ftj&**#**^<ffe LED ft- * # 

sf > * & it t m « ft * 'it t ' s jfc ' ^ ii * * * & * *. 

# ' a *J *. & « > # 4£ ft - # # A -f # * * ft. & « ^ 
^ % * tt ft -lb > > & 4 it *r #4 ^b 4 3 » 
#J # it * It -fb « - 

TWf 54 * ft 91 3?. ^ 4fr LED . 4- ft m$L&®! LED 

# & - ft * jl * - # ^ & ^ & 4 & n < m m a it tt .la & 
* a a t * « * « « n <. # ,t * « - « * ^ ft LED . 

tBa««*{CNS)A4*» (210 x 297 ) ^ , mifi 
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i * &WHW ( 4i ) 

Jl^*#<^ LED *| * t ■ £ ft * H- * * M 41 r-1 

:f * « -7- It it .# *l * * m LED * * ft tf * # * ^ r.1 f. # 

t ^ * it ,f & & #7 led- « a. * & & * # & 4 r-i a * 

ft LED - 

PI *o , Til a) J. d)* # & f #j » 

* a)& 

c) it & /# * m i% * * it * /!£ & 

d) «r & / % # it * /♦ 

(* t • -/-a - ft x $ n ) * 

l^-«**t^f^*iiii • t ■ ^ it t % - 

* it € * 3* n 4l a » ixt ' € * m ^ * * -1 a* * it a * 

^ **«#&*t>t • 

# * t m m- it M A € -f- & it -f # T s- g ii & a $ 
M A .f A ffl * 

itf^ti ' *^?A^t:«^i^^f # & * # & ' 
J- * # * i& t. jt 4t m % f £ # at w * # ^ it A > f * & # 
#J ^ ft « ^ t # 3. x. a ( « « 3- a| > t ^ >i A f ) . 

4 if & & t « ffl 4i « $ i? A t ft 4i j* a « # & * • # 
T & f & Hf5 4 n :f # ,f 4 2 Am £ i 41 Jl ^ f # a A A 
^.^^A ' # * ' if & ^ * ^ # t > ^ jL ^ # ' ^ 
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4- # fi t - M * * ■# A £ f jiA|(| & a 

i> t^A^)4Lf^* led n i 

tt#aA*S6*^* LED A * # # ft * « ft ^ t # it 
A| §d I LED • 

«*. ■ Tilti e)IL p)*#**« • 

e) l» « / « # >£ a. M /# * « /Ft * 

f) lt *£ /«■ * M I % -n >i a. * /it *& 

g) l» */t # at A 4 /# * * £ a. A Jf /ft ft 
A / 1 # S£ A « / « « * % 4 /# * * /it ft 

i ) « « / t h * m * / » * * / * # ^a|/i^ 
j)» */t # a a. 4 /* m m m. m /# * * / « # itAjj/ 
its 

k)Ff «/ « # >i a >f /# & yf -J- % it 4 /I* & 

i ) ft « / # * 4 / 1 * ^ 4 / « # >i a m t m m 
m)m « / t # >i a 4 /♦ & 4 /« ^n&^4 / 1 ** a. A M i 
mm 

n)» «/« #;iA|/|^H| /ft & ,f /f -f * it ..f / 

o)» tt / « m * * 4 /* * m t% * m « 4 /* # a a m / 
p)ft mi 1 1 3.a 4 /t ^ « it 4 /# * m i% * mm.M / 

'**fc*£is a tag s«iTcNS)A4 ii (210 * 297 5 42 — 



3L > ( 43 ) 

5 * It t # a ^ Jk *- # * * #1 ' #} ^ * # 9 t '14 f - * 

# * * ; tH«t%* m » j.** * m m t & * 

^ it « # # i^Ufft^l^till t^itS H 5& # f4 

<. m m t & m mum^M ; £ * & « * t -f » « * h • jl 
. * * * t -? a *» i? -fr * & « # * t * a *» ij a t it 

# t m * % * $ a* # *t ^ t & i? m # # m jl. m * ■ • 

^tt*^*^*****-***;***:* 1 0- 5 S/crn J. * ^ 
^ * * I 0 3 S/cm » K m f & > £ 4 4 

A ^ 4, $ 1 0- 5 S/cm J. * ^ ^ #- ^ 1 0 2 S/cm > X. £ # & A 

j& ¥ ^ 10- 5 S/cm J.*** & 10 1 S/cm • 

it t ' ^»3t**^#**3Li*9«<i* & 4fe + • «t 
t#f fe^At^f^ 10- 5 S/cm JL * ^ & # # 10 3 S/cm 

« ■ t *fe -II ^ #J • 

* i * # * ^ nfc -F- * m ' # a* € « a. * * « i& # * > 

^t-fji^^^fflit^-T- • It H -f * t #i * *• : * ^ 

n ** m. s « -r- * ^ & * ** ii 9 * * - # « 4 * a * -f t- » 
m m -f 4l ir w ^ #i *. : a w ^ * m m -f — i? # -f > w t & 

• 

f # >i yV ^ ^.Jf- * A n ^ 1 nm J. 1 00 nm> « fi H 2 nm 

JL 5 0 nm = 

ffi ^ * # jiAl^ # *4 »T ^ t a # ^ * # >§ f«1 ^ H 

#, m t i*. .€ # > % t #j ^ # t -ii ^ > ^ * ^ % m 
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i * %mm < 44 ) 
ft z, n & )a % m ± m - % (* m »*> & # & * & ).a * # i 
Atti^KJi^t^*! » « a * 1 st f (m at * 

* ) • * * - 

tili^2nm^£|t€-f I * # & # f # ||;iA 

« * * # * * * led . n * t m * ^ It & JL * t 4 * * 

2nm ^It^^lEf Jf^f LED > «jSL»^«M*«iJL* 

* Jt A 2nm £ £ ;# 4i * & ^ % ^ LED • 
n t ' *ji»TX« ?'J ^ # # q)JL av) . 
q)» £ ^ 2nm « £ g ^ it M /# * ^ /it & 

r)l# */# * J /* A * 2nm # *. » « ^ * /It & 
s)« tf A * 2nm * ft ; f * «, * * /# ,f /jf. & * 

2nm « £ # ^fclfc* /&& 
t)»*/*««ri&4f/#*4J/*>SL* 2nm 

si) ft « / f ^ ^ ^ j f% & j A * 2nm £ * ^ « * 

v) if ft / .f . ^ & 2nm « £ * *£ * A / 1 *3 * it 4 /# £ 

2am A .£ $ ^ « ^ * * 
w) If # /..M. & * 2nm « £ * 4L IS & A /♦ * /f / 1 -f & & 

t B ES (CNS)A4 HL» (210 x 297 ^* ) "~~ Z — — ~~ 
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A? 

— ^.-..^^..^^ _gZ 

i * imtm < 45 > 

x) m m /# & /I / 1 * # it # /# & & 2nm ft £ i *. ft * 

y)lf /JM. & % 2nm * £ $ ft * * /# * /f ~f- ft if 

4 /* A % 2nm ft jft * ft * 4 /ft & 
z)l* « /* & A 2nra * £ M ^ ft * $ /H « if 4 /# & 

4 4 /|*4fi 

aa) lft « / t ft * & 4 /# * 4 /* * » i& 4 /* Ik * 2nm 
^£ *4L«*4/I*tt 

ab) l»tt/*** 2nm « £ ft ft * 4 /I H * * 4 /«• 
jt%l%**k&XIJlJkfh 2nm ftjtft*.ft*4/l* 

t ife * * 4^ LED t>ft*J^****f**#** 

#] ff) i m # s «. t * * m af . t ^ & ^ * * m & , a & 
■***i***«**r > 

* ^ 'If # T ' ,*r & , $ & £ ^ _l ft f$ ^ 

ft *| « • £ * * * m A ft 4L * & >T ft ft » * & > *> * & 
*^t;^^ # M « E3 JK. «fe # * ^ m, ft W %L £ # * * # (bar) 

* * * * & * * ft * (wire bar) £ # & > » ft & * * S * # 

* * m XL (screen) Ep $j (flexo)Hp #J * * # £ P & 
(offset printing method) - °t .£ fp M %■ » 

3. ft % 4 * if- A ' * * 4 ft 4 ft/lfrfl*.##ili£ > 
J- *T * # it # rfa flltllM ^ t£ A ft i& 4 - #J 
^ ' t#I^ Inn) JL 1 m » M# ^ 2nm JL 500nm • £ <i 
5nm M- 200nm • 



*M.&K&m *®m (GNS)A4 (210 x 297 fr« ) 
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— ^^^-^^^^L. 

i > %mtm < 46 ) 

4- * m ft £ % led t . # *r 4 # * « t % a * * jl % 
% * lf:#ltf • jfc^h ' * # ^ ft * * led f . 

#-t*ft^**fcff*&#*A-*£A« . 

J.*#**t#^rft« e. # * - & « * a- * * 
*&*t**i m *> : n * £ & * m - ~% # m *, a 

^Mtttllf ; 8-m &t£aft^** « * * ^ it & „4 * * 

i* # ■ 

#t^' f^ffl C *° 4t ^ & JP-A # 57-51781 * 

59-195393 it % tfJ^ ib * 4h ° 

# * ♦ «fl ft * * LED *:£«H4ti&;ilt'J*fliL«H 

* 4 # *■ 4 41 * ft z. * * nf? * & * ft i «r » ft * % £ & * 
£ * * « *i * ± *t + * * % m ^ ft * ft #l n £ m - ntt ^ oft 
% it #r > IStil? > 1 * Z, * ft 4 « * = * & j=. » 

*r ± & * ft * m « % n 3l m * &m * & & * ± * > $ Dft ^ 

^»^fi# > ft(#-#**# > ft (2,5- 

# m ^ & # z. # & >* a m ± * * •- 

t It i§. # ft W & -I- * JP-A g 63-70257 ^ 

63-175860 > 2-135359 > 2-135361 - 2-209988 » 3-37992 Bl 
3-152184 E t % ^ * = 

* + > n & t ^ * it * ^ t ^ # it # # a # ft ^ m 
t ^ % it u m • * ft z. # 4t ^ a % m ± > ft ^ % ,i & 
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i > wmtm ( 47 ) 
#; * £ * « * & * ^ * & .4- * * « ( n -# * 

ft*-ih% - JS. ft * * z. # * ^ * * &*x£4fc * 4, ■% 

ft i * ^ A « * « ± « t * * % m4b&$o & ^$L#& fefc ft 

. i& & .*l ^ h nr $ # ** 3& * . & ft * & 

1 * & n & n <* ,i & # ± & # * * « «. c & * it it 
* & * + JSL m m $ # * * 

5- ^ $. #t &. m*:.* i>] % Chem. Rev., &9_, 1 35.9 
(1989)21 GB 2300196 & f,Uf ^ | | t t f t ib^^5 • 

^ ^ ^ ^ » > ft j£ tr 4i . t it 

t^tffl £ (Kipping)**- - 

JL * * # ft.*** *f 4l * > * * # #L & # & Ji # ^ * 
m « r & *£ * (l • * -fit « « * « ± it t * * % * ft ^ jl it 
' t m * * # «■ ^. it * * • # m t ' «j *» #1 «t «, i m. t * 

* * « ft ft it <bfe f ^ ® 6^ # ft, ^ # 4 ft • 

# £ 1 ^ # i*£ ,§ ^ j& & & f -| > $t * * # 

f « * * * -r » * * #i a a * * & £ * a # m ^ «. ^ >^ 
^.^^ « - 4fc t ^ # it # # ^ -r » &t <h 

% @ J§ Jfc ^ M ^ 41 ^ » 

i & & **&J3*8f#fffi^& f ,j jfc 4fe # jsk ^ #i ' K # A T 
^ » t ^ M ^ # - 4 ^ « |-if #j #j ' 4» 
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— — 87 

3L * ®*mW ( 4B ) 

* tt * « » *» J* * i*** ; . * * n . fir, 
; A « * * 5 *■ 6 * Zi SI * Z, ft T SI * 

6 mm # • 

i * 6 * * ^ * « * * ■ »r & ft a ^^^r#^p5- 

* » * # & * > * £ & . * * g # ^ . ft ^ £ . * g g # 

* * « JK £P #J S* ^ A * £ P « * » * e P * . * -I £P 44 * * - 

« a * 4l « + * * « #j «t a * * * 4 & ^ * t # * 

it ' JL 1% ^ $t ffl ^ * »f & & 4i jtX • JL ^ xtb f & 

* ft « * #i * *. * 9l * ft §i * « * * it a * 
a ) > *(Tis«if »)> « 6 # * * ^ 
*** • 

M * € M * it >f * A > * « 51 #. * ^ rtf n 4l # * ff& 
tt # * » M .4 JL * * J. i # ? L JSL > 

#^t*^^trtaJt^ • tt^FS • S jfc > « ^ ft It $ 
*L#&£*|*n lnm £ 1 /i m - ft £ * 2nm 1. 500nm > £ £ 

* 5nm JL 2O0nm • 

| t * # *B * * ft LED*tt^ti^*B|>^t«&*» 

| ft * ft #■ 4r € * * it # ** ' #J ^ n§ - ^ m £ ft * M ii ~ f 

| %***&***R«*ft&ft>^B***r&ft*ja:£ 

I &&n$L® * n |LilSi~¥^&£*r £ft > * W *f ± ft > 
I ^ * * „~ ft. * f-e ^ * *f ft > - * Sg «f ^ ft > ft * 

^S^^i'fflti® <CNS)A4"i# (210 >c 297 £■* ) " — — — = -— — 
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x > %mm ( 49 ) 

#f ^ ' & t PI JP-A f, 63-70257 > 63-175860 » 

2-135359 > 2-13536 1 * 2-209988 * 3-37992 Bl 3-152184 

t n m * • 

£ * * H SS « * * 3l m * 8-* & il nfl; * 4 * *r * * # 

> iw^ii , *mmw&**t * & * 4 

^ & ft <L® 2-{4~M *)-S-(4-* - T *. *)-] ,3,4- 

«A*^»ift J f4L*-*ifeJfe4*J*BLlH| > Sfc * * ft -J- 

t^t^******* ' * i? i>j a « » * 4i & a >x * * > 
^, i -m m & » a s 4l ^ « . * % * m % -j m^u¥r^t ■ 

H.**#jft*B*/if«<.* M it -fe # * fk M > K # * T 

& a? * ~r m m # * ^ s it m rpt ° jl * * #i > & 

^ r t"J I I ^ #] > *° it # * . ... fi. f M, * ~ ii o ^ * ; at * W » 
*. eg A ofc * f ; ^ A * M ' *. ¥ * * - f £ * ; m M- #i . 
| * ^ f 161^1 ; m ' *> l st. 6 si * ii t 

f S| * 6 £ # 3$ * 6 & Si f • 

I i ^ a * at it ^ * & # * be # & ' *r ^ ffl * ® » . 

f *> « t; ^ ^ ^ t * ^ # m H eg ffi. St # * • SI 4a ca «s. ^ ^ * ^ 
| fk z? M >k - * A & Ep JN * * m *P * ^ *t -I £P * # 0 
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i * wmtim ( so ) 

it > A(**ftfl***TJlfc*.ai«*fc)* . jL^fc £ 
' ****** (N-Z.**^*)* ^^©.t* 

*r ±* * * *(*-# **# * 

« « * * *$ * ii ^ * (* * m t si ) > *< ? * * *$ m ? « ) > 

. * * C A * % (H & ;3# ) . % # H ft * • 
W ^ * * * % 4 4L * * > * * it jt 
£ • J-7*t3#«ft*ft«ft&#&**ft£**ft . 
tt*A*«*J.^^A±^%^^A • J- * * 4 

ttf it^itif i • *t ft * s • a *b > m -f ^ it ^ 

^#&*#!:k laml 1 // m > ft& & 2nm JL 500nm « 35. ft 

* 5nm J. 200nm • 
IB * ^ #j LED * .# |i ft * £ # £ t & A 

# * # * * * * # ± g * , M * * , a * ,3 # # M . 
'ft ^ T ■ #1 ft * * ft «- t 

* # s ii t > ft -it * I* & J. if ^ * . s. ^ ib ft « 

# # • A ft fl H * * * * M ft 4b * K - -f- it « * M » 

I # * # ir • ^- ft « ft *b a * ft 4b # * ft 4b g - a « * 
I ft * * m • « • *, 4b 4* (ito) *<a-#-ft4b^#£4ft4b 

€ 4- «j fc 4l « -f # #-l±Ji^t^^M (NESA 9 ) . j-x Bl 

± - m ^ * #1 f . * t ' a a .4 no * is - * . it & m 

A *Ub*& « i ^ t it # » ' # ffflHI «. >X « * * * ft 

J * * f; «t ^ * t « * f ■ • j. ^ it « ' ^titiit 



481968 



£ « » *» * * tt : * * *f i «r * * « * 4 * *j & * 

f • » 

It * # A »T ft € & «!4 JL Ift^l t fe it # * * 
lOnm JL 10# m > ft & £ 20nm JL 1 # m > ft & & 50nm JL 
500nm - 

& # ' $ ft t # * * a A • >T *S> ft «fe JL n f. & # Ik f 

*j i & * 1 & $ ^ m - m. # * « > 4' * m n. % 2 nm 

lili^feil ft 4b * - a fb «r * * a ft * # n * 

J. ffl * * $ ^ ^ LED U ft ' « * # ft 

^#&&#ft&°-ft*°ftffl£>* ' *» « - *j » if - * - #fe > 

1* « # * m » is * a - is - it * x # , te , * , # , # , 
m - a. * m f • « & « - * * * « ±. & * a <. * * . ,1 & 

# - $ a > « _t * * 1 a - m « £ * * * & * #3 » « - 
it * « - ^ - m a. m - * -1 * * <s # % >fb4-# ^. ^ -t • * 

> £ ^ * #i fe * * -HL ^ 4t - « -is ^ ^ > M -is 4- ^IB ^ 

# > m -is ^ ^ - m ~m & * & ~m & & - t - m 
m ^ ^ ^ ^ % *xz-Jk m # # • 

it- « # ^ t * it * & a ^ * 'it t ^ * # ' m h 

lOnm J. 10 n m > ft #. ^ 20nm i 1 # m » £ ii % 50nm .f„ 
500nm ° 

jl * « at it m ^ ^ ' ft i?i * « $ a >e « * - * 
a # * 4H Hi H # *I ft ^ & ^ f t f± 51 ^ #; ^ A ' A -f- ^ M 
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A7 

_ _ B7 

i * mmm c « ) 

# * 2nm Itil&fe^lltil^liftl^ * a & 

# # m * 4: ,t > t $ » « * • **r*ft*r # ti $ ^ 4^ led 

41 « * .f 'ft ft $ & ft LED ' fe£t£ft4& 

€ t* «. X ^ # € 4 A / « 4* £ * ' «tt^tl^ >f # ft 

J- * « ft Jk . *rft«ft<£ft4h<^ft * * a *, 4b * * <k 

M ft 4b ft ^ * J « ft ft * • ft ^ # « jp . > -»T A « A * fc * 
4fc * It 48. * 44 j£ (lower-water-permeation) * JS. ^ ft j$ fa 

# > x *r it •# #. i & & $ & ® 5? #t ^ & & © w >gt « # 
ti^tiife$fet^?i • g « n %> # $ m > m *r 

m % &&&& ft ft « • * *b ft n r>3 & # * ft ft « (*. ft A 
ft ) • *T « Rr jfc. 1% ft ft 4b • £ * * ■ W & * #1 (*. ft 4b til -f ) 

ft * * ± * ft n . «r #1 a # « i safe***!**.** 

a& it/^ll « ft • * t ' $1 4i &n 

& II * ft « ^ * »« ft ^ ft LED m ®_ # -f- © 5! # & 
' t it # *& ft # ^ * s m ft A ft *§ > ft A & Jfc Jt & • # 

* * ' *r if * t *j # * at m- sift £ : * * # s t a t ^ 

| &*i^Jii&^&#£3tft-fc.^ # >fe : * f# ^ t ^ 

I * • « a & m m & m & & - 4t & m ~ t # ^ m i -t. ^ 

| ^ » #*4s-«it^^r^^^fflt il # * -tt ft * # t 4t 

| ^ ^ « a f^t /m ' ^€#-rm*it^^#^ « f- # * f ^ 
| fr^mm-* & %. » » ^^^J6^tft8$ > » « a m 
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i * &wnw ( 53 > 
41 * ft n m & it ^ # * # & * m. * & > »r € # s -a m & 

# 4 * tt * * * - *T a & * jflfe * - # ft t * * ft + * ft 1 * 
m M M * * S * jR * H - 

# * ' -ti£**;2! # & ft ft • *T 

it ffl 4 ft 4 jR 8 * A & ft * fi * m > &m 
+ A * * - ft * ' £ € ft A * * ■* » * *T ft ffl # * & # * 

[* «] 

t g * m # « « # ** m *i ^ # w > & # « a a #i # 
m $s * - 

itt » m t» * 4 * ^ -f f ft a a# # * * #1 • II 

* ft « » it * *f * (GPC)* #«|^6 # if ^.tif * 
-f 1- • 

M L 

< * * l + £ ) 

'If #- IIT'^ 23 fit 4-C4-« &3fc C 4t)6 12 
f t # W ? m t » j» 200 * * & ft & tlitMI^I 
& > 1 ' 85°C & 40 

>h 5* ' ft it it it # • # * « Iffit ' »*i* ^ » 
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5- > ®*mw < 5 4 ) 

m T it m > € # 22 f -1 # -t. la A ® - w # H # ft A *f * 
ft • flr # I #3 Wl 1 • 

{ $ * # * 4fr f U^l) 

til tllT ' 4.2 4 t & * It 1 Jl 0.067 f -1 # 2- 

f ^i-5-(2-a £ *.*)-# f *-JUb*** 350 4 

i 9 4~^pf^t ■ nii^A^iiat > a sf is 

* - & * & * m « & *i A JL 95°C • f 4 5 « - 

# A 2.9 t * «- |£Til?140f f^l* 1,4-- Bf ft fc 
&4ite%Lm to M.i&%.%Lt °»ft*t**%*ifeJL 97°C > $ 
€ A Bf 1 It • # * 2.24 t * # * ^ T S| * A 30 4 * # 

1,4-jr.Bf ftfejg 4L* jftjMiv J. t » 

98°C ^ # 2 >J> af • « it # & A • m & # t* * * '4- «p JL 50°C » 
i* £ Pf & 4L «. ^ » ft JL * t ■ € * t * • # * «P 

n t a * • N ^ # * #j A.^#T^^^^^^-f • m% 
4 it ft * ' tt f if- & ft - ft A * 50°C ^iTti > # «■ 

st^^/f iit # * *t ft -ft • ts & ft ^ & £ t $i » ' m 

# o.3 tt^$^« • m # * * * #> & * ^ ft & * * i • 

I « $ * & tf % * ft & * f 1 tt it 4 * * * * * 

I 2.6x 10 4 ° a 1 H-NMR '>*r£^ftfc4fef 1 > # f «J 

| ttA*Jt:t&*ltt 5:95 2-T H4t-5-(2-C * & ft, 
J 2-2,*-4-(4-fi 

t < It i. t A Sf # ) 
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#lti|A|^f U0.4 fi%|«| . 

A 70 nm * & • ft € • * * * 80°C * S T |fc * I * , & 
«itifcft£5 ' 25 nm . ft * * ft IS > 

* & 4 40 nm > ft % m m • LED . jfc ft M ft > 
% & * * ■* # * $ A € « # ^ 1 JL 8x 1 o- 6 fe . * # £ £ & 
ma 4.8 lcd/m 2 *:ftfc£ > ft A#*& 

* 5610 cd/m 2 - f Att**H 1.0 cd/A . 

1,1 * 538 nm 1 * * « ft & * 

*JB_2 

< * * § * m t • 2 < « > 

* * it i a .s. * « * n,n-^ f & f si « * n t a a ■ 

^ " t 2.0 4 ft $ # # 1$ S ^ 0.78 4 ft # 2,5--. 

T ' * Ai * * 5 ft ft # 12% f ft « f * ^. 

♦ t!20f f ti^IE^^rf #^ 25f f 

& ^ * . t* * & t a a ft it n 5 * $ • 
l" * t a s? «& f # tiai-^i & * o 

| f * > mot* f ifiLjt t - 

J ^ *t 0 * $ * T 4fc ft > ft # 0. 1 1 f $ * & . ^ # $ ^ 

| ^**A£^ft& *7 f 2 o 

.X 

I f^illtif^f f^f 2^tff^ -T- ft * 

| 4x 10 3 • « 'H-NMR # % * ft & * f 2 i * * , # *j * 
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i * ®WtlW ( 56 ) 

it a 4t )-«■ **#z,**&*.3--* #<• * * £ t# o 

< 1. .1; 4l M f A If # ) 

1 50nm 4L ITO & ik * & # 
-t*£* i**^-**. l,0%iL#*fc > 120nm 
*.*-**Jl****#**I 2 41 2.0 ff%f J^if & > 

* Jfc if- A 45nm ^ . ft ft . & * * 80°C * M Tfti 1 * 
■* > « * ^ *L & « £5 ' * £ * & £ 25nm - # & ft. it # IS • 
ft * * A * 40nm > 4t * |* • ft # « * «r LED . ft £ 
H ' & ft # 1 1 8 x 10' 5 . #f # 
£ JtH8L*a 13.8 t#4:tl5|** I cd/m a 4i«-*A ' * 
A#&&4| 2742 cd/m 2 - * A ft * * St * * Q,9cd/A« f «- 
& * ft * A 522nm . A ft ft A » * ❖ ft * «r f 2^|i^ 

2 • « ft * 

& A #J ft ft ft * Jt & it M * 

JtJLi 

< 2,5-- f &-l-(2-(4-* > 
it 2,5-~ f = * jft £ N,N-~ f £ f Si ® 

* #J * & A ' ^ * 41 ft • ft 19.42 12.03 & 
4- JL * Wfi^lilUT M &*Z,® /ft # ^ 
& ^ ^ #1 t't|5T^ it t m & t 2.68 if | 

$£^¥ m/z.m® « ' ^ jfc & * # ^ t & ?t # s * 
sf • li « * Mr & a * t & m • * m • ® 

* ' tt C */* ^ ^ & $l A 6 # % ^ ' ft It ' » 50°C ft 
| *T*# ' f # 7.47 A£ &E« - 
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*r4*£ # A* 2,5-i f *.-l-(2-(4- + |L*&)Z* 

* & )* « 41 * * * * ( , H-NMR)(Jt 4b^#t4L6**A 
^ * * a £ # ^ ) - 

'H-NMR : 0.8S-0.94[m]( + ft & f .ft ) » 1.32-l,87[m] 
( # 4t 4* * * <L £. * # -J- «5fi)' 2.36[s]( f ) • 
2.39[s](? &) » 3.98[t](*#** + Illlf^Sfl)' 

6.87- 7.49[m](#HO 

70tAii4lT'i 9.33 >t N-j*T-*£JRA 0.25 
& U^ifdTl^Iil 7.01 3L±.& 2,5-- f 

#*B*1*T*# 5 #HM>Bf . ****** JL^3p 

a * •* i* * • ft « * i* * m * m * » * (# « m it )* i. 3 

* # z, * c si t > * or **w&.&*i&iiifcat^Btt . 
i & > o.5 & & & a « ° m#£4fc*##m 

* * 2,5-* f *)-l-(2-(4-+ 'H-NMR 

* 4ft (*fc 4b #? t ^ 6 * |t * *p * $ £ ft g ) . 

'H-NMR : 0.85-0.91[m](* ft & 4L f & ) - 1 .30-1 .85[m] 
(#iM^flIllf^.ifI). 3.98[t](At * * * ft & 
4.49[s](& f *) * 4.59[s](& f &) ' 

6.88- 7.63[ro](£ £. ) 

< fc^#7fc,&ff 3 4L * A > 

1L A IT-Iil 0.5 &Jiifc 2,5-*(j& f &)-l-(2-(4- 

3 fc^**^*****^*** 
1 1 !I«I7cNS}A4 m& (210 x 297 ""^ — 3 .,,, 6 
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A. ft ffi3 * * * t ft a 70 € * * * r.. Of ft t • * « 5$ >£ 
95 °C - I 0.533 JLfil TS| lf ^ 5 $ ff ^ * ^ 

»§ * * * dl 2.8 *tf«A,£_£.ifcftfct ' 5 
- ft$;ft*i 2.2 «*Mfcfl*<.ftft . sl^^ 10G n C 
«# 2 * if - ft 50°C ft 0.26 jt Z* ft A 0.26 & 

. I* & *L & * ft ft J. *4>.*.***r«# 10^H.#^ €p jl 

t a & ' ^ « # t . ®t&BLM&i& n a. ioo % ff- & * * t 

« * X * * * • 5§ * ft $ 4- ft » « f ft ft « . ft * * 50°C 

* S T ft X > t # 0.26 Jt « & #m f. « ^ * . 

*tta^27*#w|^^^At - a ^ & *o ft JL 60 1 > 

it * # i * * . tK » * at ft A « & > util^f # - 

* ft ft » * *p JL t * > ft ^ -ft 27 £ ?f~ f * si 

m • ' a f * ^ m ' a* 5o°c mit^i * t 

* 0.17 &&^&-^#fc^&&#[2-(2-(4-*|L:£&) 
6 ^ & )-l,4-4f * ) ft * * * ^ * * # » 
3 - 

* #f f 3 # t * -f 4 * 
7.9x 10 3 o £A 'H-NMR 3**f**ftfc&f 3 <. 4* * ' # *J 
f |(2-(2-(4-f ft**.)&**)-M-# 6 * 

• **ft *4fr f 3 & ^ ^ 5fe ■ ft **ft* 

* 542 nm « % * ft * «l * 3 *T j» * & ft ft. It i * *> f * » il 
4* * • 

< f; ft m & a n # ) 
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i > fctfmw ( 59 ) 

1 50nm 4l ITO il^t^St 
± * ft * * ft * * f 3 0.4 * * %& # * ft - -0 & £ & 
100 nm^I- ft ft ' ft. * * SQt; * ft T & ft 1 * af , # 
t ft a m * • 25 nm > # & & R f IS • ft & 

4 ft.. % 4 On ib . # & m « ' ft # * * #J LED - iZ ft M H ' 
ft #1 >tt*f$6<J*$ft#>£#^ 1 j. g x 1 0" 6 & . ffr ft & £ £ 

a t ft af m TP «. a 51 ^ ft * * f 3 ^ « « ■ * . 
* 1 : n > * 'i >t 4 .< • $r ,l f #2 * i cd m J n ,1 *, 
£ 3 -R # ' «i ft ft- * *fc # #) 4 0.2 cd/A • 
U_i 

< ft ❖ ft * * ft 4 * * £ > 

& 2 & ft »(2~ 6 * & It ) f * < * ? ft *h 4h * 4*> * 
0.067 & 2-f fli-5-(2-a&l,I}-«^r.f 

350 & A * 1,4-.=- Iff + ' f H^Af f ^ 4* > ft 
ift 15 £-« . ft. Jt l» ft ' &&ftlSii^&>&;&a& JL 95°C • 
^ tsf5^#>ft&1.4&$j=LTi§f£pil20jt& * 1,4-^Qf 
*fcte#^*ft>**i£i**ftt • & 97 
* °C ' m & ft 4o * 1.2 & f, =L T 5f If A 15 & & * 1 ,4-~ (ft ^ 
f ft * & ft • ft. It «a ^ 98°C ^ # 2 * Bf » a ifc ft Bl ft - 
| # & ft ft > ft It » ft ^ 3p J. 50 °C ' A»L ft/l,4-~ Of ^ a 

J * * ft % t « ft * * * ■ # * «p 5.. t a ft > ft m #sft 

| n a. «#T*.*-fftft*t • ft ft it jft ft » ® ' a flii 
I ^ ° ft***lTft* ' ft # 0.3 ft ^ ftr • 

I ^ t ft « ft ^> m * ^ © .a tft - ft >a. ^ 4fe #j a. f ii 



*«.ft/l«i8/B til »^ (CNS)A4 (210 x 297 ^« ) 



59 



311316 



481968 

A7 

r~~~~~ — _ B7 

i * ^mtm c 60 ) 

t > ft * # * * * ib . at,* * * tfc % * 4fr . m & * * & 
T $L m ' f#&^H&$?f 4 . 

6.4x 10 4 * « 'H-NMR fr#****fcf 4 41 £ * > # »j 

m ***** it n m 92 :8 ^ 2- ? % * -5.(2- & & & 

* * * & * * * 2- f ft Jt -5-(2- u 4fe e. * & -tf * & # 

# £ * it * * & * o 

( * * * * * f 5 41 * * > 

* 2 44 & 2,5-i + *-tf-*i f *-»-fb#* 0.13 ^ 
2-f *.A-5-(2-Z>&e,*,*)-^^^ f 150 
^f?'^?aT'» 3.36 - T**** 30 H 
w fx ^ ^ % * Jo 3L tt # & t > & * * m & & m 
mBLM 7 * Bf . * * * * & A & XL m 1 .8 € ff- * it 
ft f S| t > j§ * S3 & K . # *t & % * * • 

* & « 6 m & * itb - #«^ /* & & * >n 

* #J i ft ft ft • * ft a & b* ft ^ > ft * ^ ft /I t ft & » H 

l # I*** ' ****X**X»$L1* • ***** 

f si t > ft & # ft *t & >ft » sh? > «4fc 

I tt**&*tf***#fc*f 56§ttf * * 4- * 

I 4 -°x 10 5 » SI 1 H-NMR 5 3.4** . ft*J 

I # A * * 4 tfc #i £j 96:4 41 2,5~~ f * -tf * * # # * 
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Jt ^ 6, 

ft 2.44 2,5--*A-#-*-f A->*4b4fr* 0.21 & 
2-T AA-3-(2-& A&llA)-#*-T A-A4b**# 300 

a. & i ,4-^. m * > * e a * a. m & *. t » * ef 15 ^ * . 

ft Jt ft , M II «F * & * * Aa & JL 90'C • * B* 5 # > 

* * 1 -4 X # 5. T « If A 20 A & * 1 ,4-~ m ft A * » 
m to 3.. ®&%Lf ° tt it- %L*a&]L 97°C • ® & M to & 
1.2£*=.t**A 15 A** M-i»|;fc***.** - ft 
t« » ^ * 95°C ^ # 3 'N Bf . a ife # & Jl - * SL A € • ft M 
**^«P1 50°C > At -Z* */l,4-i If**. ****** t > 

if ,tiit ■ 

# % m m m m • a ^ « * » - ft ^^it^i > 
it # i . i a * ^ « - s * * « * ^ « & ^ & # > # #j 

#J Af f t ' ft * # it * *fe >fb • AL| £fe ft sit >fc ft #; ' $ 

tt**C*t|-*.:fc*ft**f 6 «$ ft # Mj t A 
3.6 x 10 s - « 5 H-NMR 6 ^ & ft - # »j 

#A^£^fch #] * 92:8 < 2,5-i * A-#-# * A # Z> * A 

* 2-f *A-5-(2-&A&AA)-#-#*A# z. * A *. & 
ft * it - 

JLM_2 
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i * ^mnm ( 62 > 

< % * -t ** ff ? * j& ) 

ft 2.44 & 2,5--* 4t-#-*- f * Mil 0.17 £ 

2.5-- * f ft - *L*t4fr**§> 150 A i f # 

^ t ST > m 3.36 A * -S-T If 30 jt m fei^^ ffii JL 

# » » $ io jl it >^ «. t » m * ft m # Sl jfc 7 * 

# * • jfr Jh A A ft W A & * 1.8 € ff- * Si < * 4L f if- 

& 41. a z> m * m & >jfc «. #r . # « ^ ^ /* -y- & » * ^ 

# #i * * * m • t Aw 6# * jft • ft & & * m r$tm > % 

# 1.3 & &&& • * * «. *t * * * » * jt # . * *b & * ft 

# * #J A f # t > ft % # * jft ^ 4h • EJ & Sfc 38: $5 > ft € 

fiifcSlt,****.****** 7 «, «t ft * j« # * * * 
4.0x1 0 5 . a 'H-NMR *f * ^ # * 4fr ft 7 ^ £ $ > # 3* 

# m * -1 -4 fcb #| #) 96:4 ^ 2,5-- * ft.-# -# * ft # Z» # ft 
& 2,5-J=-*ftft-|f-# *ft# ^**ft^#£^#,1i - 

< * * # & m f s * * * > 

ft 3.32 ^ 2-f Hft-5-(2-C ft cLUft)-!^* - f ft- 
IL & i% #t 300 is i^il ' #^ISST ' iff 6.72 & $ = 
T S| if » ^ 30 f L n£ ^ ff?? H # * » ft ^ ^ J- M * ft 

t > ii ft « * ft m m sl m i >h • # « # & & n ^ ft #i 
3.5 « * »t m. z~ f # t > i§ ft ® ^ .t # *t & * m. 

& • 
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i > ^mttm ( 63 ) 
m- #] -i « & i'ft«5iii« it * ^ $ s t & m > t 

# 1.3 - * * * * 

» ft #J A f n t ' «. & # ft * * it • «L Sfc * tt ■ ft € * 

a « * 2> *t ^ * * ft * * ft 8«iit*-¥-^fr**£ 
9.9x 10 4 • £t 'H-NMR *f & & ft & « ft 8 4l g # - # f'J 

^ * a * * (2-f n & -5-(2-z, & a n * ~# *. & # i* n & ) 

< * * ft it 4fr f 9 ^ * * ) 

& 2.44 & 2,5-r-f f & ^ SJHt * 1-66 & 
2-f fL&-5-(2-& & i ft4fc)-#*i fl^l^b*^* 100 
£ ~ ¥ * * # ^ 1ST ' # 6.72 & £ =. T ft If » ^ 30 & 

m i l n£ ^ ^ t # » & $ * £ t > m #. & m * & ** 

^ A 7 ,]>Bf o «ft# #biLA**«^^* 3.5 *#^if 

g£ f g| t ' & jft # Ix & ft $3 • 

g~ ^ ft. « & SI * » *b St X 4b • # a 6 ft /* * SL m 4- % t> 

}■ #i 4 «. 3t ft > f t^i#)*S » & £ ^ ^ iTIil > f 

« #i.7jt*^4fe-****** * ft. # ° ^ & g ^ #i 

I * * #j a f « t • ft * # at at a - © & is at * * > M ft. 

| ^ ^ s t ft m « t # 3^ ^ ft 7t m t 9 . 

| 6. Ox 10 5 ° « 1 H-NMR ^> *f % & ft ^ f 9 ^ M ^ > # *J 
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3L*&WVM ( 64 ) 

50:50 * 2,5-^**-tf-f|r*£# 6** 

* * * * » 

< «. ■ & * * * # it * * ^ m & > 

« ^ $ &#J f 51 9 »T^^ o iff & f. 4L 0.1%JL# 

****** . • £ mie. 

It * It * A ft UV365U # ^ 3 ) JL g ^ ^ ^ ^ ^ t+ 850 ( H 

a- « * * ft * q )*} & &> * f# jk * f * * T Jt & «l a * it 

A * it * « • *t *h > % A & £ * « f ^ 410 nm ^ ft # ^ 
#***(****t**£*) ' Ji *t # * « ** . 
«*tt*410nmA<ftfc. *f &. * it. ) • * 



* 1 



1 




(nm) 


ft * 5£ ^ 

(4a #*) 


tiH 4 




554 


1.23 


f *| 5 




546 


1.57 


t#i 6 


6 


548 


1.41 


lT#j 7 




554 


1.19 


tb-«tM 1 
tti**| 2 




588 


0.29 




578 


0.51 
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i * ®*mw < 65 ) 
Mi 

{ t .f ^ & t . a tf # > 

£ 41 A * * * * # # £ A 1 50nm 1T0 K « £ Jft & # 
-t******* f 4 ^ 0.4 ' 
lOOnm - 80TC * * T ft * 1 * 4 ' # £ 

ft iatl5'€ * 4 & A 25nm • # ft ft, ft # ft > & & jfL & 
A 40nm . -ft « ft & > JR # $ ^ LED » # ft « > ft ft 
St a 60 A 2 & # « # ^ 1 5. Sx 10- 6 ft » m # t X £ *fc a 
IISfl^lS^f**|4 4^ t # £ - f * * A * A 
3.3cd/A • 

* f * * Sfc « ft 

* ' i T ift ffl * * * «r LED £.*4tffift*t.a&>ft.ffi tb 

* # -ft * 4fe f ft # $ 4f m LED S * lie t I I | * # 

* jfc # • a *t • * * * * led *r it ffl a « ji i^iitt 

Jft * * 4 m W ffitf^tf if ^i^ui * ft :f (4a ^ 
^ * ^ it ft *$4L**L«n;||)* - 
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% 891 06273 ft # #ff t *t f 

(91 ^ 2 ^ 18 3) 
- * * * * & ff 'tt*ff»t>Bft#!fift&>jtr** 

t^^^ta^^&^Mt^ io 3 i o 8 > & & - ff 
* £ #i t * * * # it ♦ « * «. * it « i & m * 

£ «. ~¥- it « i *l 20 g 4 %*, £ £ = 



(X,-A r 2 ) m 

\ 

-A r (CR, = CR 2 ) „- 



(1) 



(sl t ' Ar, * ± At f ^ * 6 JL 60 #1 * * * *L # % & 
^iilti* 41 60ff^,&-^.^&3£>fh^4frl. ; Ar 2 

6 € g T & «f m $ ^ * : 6 J. 60 ff * # 4l £ £ - 
41 60 38 «. ,f & * JL 5i 16 #1 £ 
^ *f a ^ Ii;x,i ^ $ i T ?>] fe^^A 4L ^ : 
-CR 3 =CR 4 - > -C- C- > -SiR 5 R 6 - - -NR 7 - * -CO- * -CO- 
€)~ - -O-CO-A -SO,- I Ar 2 M- tlj-' - IS it £ T f»| & # 

' 5$.20®$L%+4itiL$, > 5 JL 20 ff ^ # 
-f ^ *l H ^ * 5 JL 20 ff 4k M * i~ tit * 5 j£ 60 ff 
^ # -f- ^ j& & * ^4>5 I 401^ % -? ^. m 3k - 
6l60i ^ M itll^ JL 60ff^^-^^^^|£. * 
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